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ABSTRACT 
 
 
Due to the progression growth of multiservice wireless communication systems in a single 
device, multiband bandpass filter has attract a great attention to the end user. Therefore, 
multiband bandpass filter is a crucial component in the multiband transceivers systems 
which can support multiple services in one device. Multiband bandpass filter with 
wideband passband has been drawing a lot of interests of researcher to carry out innovative 
synthesis and techniques designing the multi-band bandpass filters with less complexity, 
minimal cost and high performance. Therefore, this thesis presents new technique in 
designing the switchable dual-band bandpass filter at 2.4 GHz and 3.5 GHz for WLAN and 
WiMAX applications. Firstly, the wideband bandpass filter was designed centred at 
frequency of 3 GHz. This filter was constructed by employing the topology of stepped 
impedance resonator (SIR). This method offer various benefits for instance minimizing the 
number of elements and transmission zeroes are achieved. As a way to eliminate the 
interference from existing system that operates in the frequency band, a defected 
microstrip structure (DMS) was applied and implemented to produce a wide notch band. 
As the DMS was integrated to the bandpass filter, the dual passband was produced centred 
at 2.55 GHz and 3.48 GHz with 3 dB bandwidth of 19.6 % and 18.7 %, respectively. In 
order to generate the switchable characteristic, the PIN diode was introduced at the dual-
band bandpass filter. It exhibits that the measured results for switchable attributes when the 
diode is at OFF state, the wide passband is produced with the fractional bandwidth of  
62.1 % centred at 2.9 GHz. Meanwhile, for the diode in ON state, the dual-passband has 
produced which centred at 2.5 GHz and 3.45 GHz. The first passband possess the 
fractional bandwidth of 24 % while the second passband is 20.3 %.This structure is very 
useful for wireless communication systems and applications as it can be easily integrated 
with other planar devices. Advanced Design System (ADS) software was used to simulate 
the design from circuit element to physical momentum realization. The experimental 
results showed good agreement with the simulated results. The benefits of the integrated 
band-pass filter and defected structure are the reduction of the overall size and ease to 
fabricate. 
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ABSTRAK 
 
 
Disebabkan oleh perkembangan pelbagai servis sistem komunikasi tanpa wayar dalam 
satu peranti tunggal, pelbagai laluan jalur penapis telah mampu mendapat perhatian dari 
pengguna akhir. Oleh itu, pelbagai laluan jalur penapis merupakan komponen penting 
dalam sistem penghantar terima pelbagai jalur yang boleh menyokong pelbagai servis 
dalam satu peranti. Pelbagai jalur laluan jalur penapis dengan berjalur lebar tinggi 
laluan lulus telah menarik minat penyelidik untuk menjalankan sintesis yang inovatif dan 
teknik-teknik baru dalam menghasilkan pelbagai jalur penapis yang kurang kompleks, kos 
minima dan mempuyai prestasi yang tinggi. Oleh itu, kajian projek ini membincangkan 
teknik-teknik baru dalam mereka-bentuk suis dwi-jalur laluan jalur penapis pada 2.4 GHz 
dan 3.5 GHz untuk aplikasi WLAN dan WiMAX. Pertama, penapis laluan jalur berjalur 
tinggi direka berpusat di frekuensi 3 GHz. Penapis ini dibina dengan menggunakan 
topologi langkah galangan penyalun. Kaedah ini menawarkan pelbagai manfaat seperti 
mengurangkan bilangan unsur dan mencapai sifar penghantaran. Salah satu cara untuk 
menghapuskan gangguan dari sistem sedia ada yang beroperasi dalam jalur frekuensi, 
struktur mikrostrip yang telah dirosakkan telah digunakan dan dilaksanakan untuk 
menghasilkan jalur takuk yang luas. Apabila struktur yang dirosakkan disatukan bersama 
laluan jalur penapis, dua penapis laluan lulus terhasil pada 2.55 GHz dan 3.48 GHz 
dengan 3 dB jalur lebar untuk 19.6 % dan 18.7 %. Untuk menghasilkan ciri-ciri yang 
boleh suis, PIN diod diperkenalkan di dwi-jalur penapis laluan jalur. Ia mempamerkan 
bahawa keputusan ukuran bagi ciri-ciri boleh suis apabila diod adalah pada keadaan 
‘OFF’, laluan lulus luas dihasilkan dengan lebar jalur pecahan 62.1% berpusat pada 2.9 
GHz. Sementara itu, bagi keadan ‘ON’, dwi-jalur laluan telah dihasilkan dan berpusat di 
2.5 GHz dan 3.45 GHz. Jalur laluan yang pertama mempunyai lebar jalur pecahan 24 % 
manakala jalur laluan kedua adalah 20.3 %. Struktur ini sangat berguna untuk sistem 
tanpa wayar kerana dengan mudah dapat dintegrasikan bersama peranti satah lain. 
Perisian Advanced Design System (ADS) telah digunakan untuk simulasi reka bentuk 
daripada elemen litar bagi merealisasikan momentum fizikal. Keputusan eksperimen 
menunjukkan kesepadan yang baik dengan keputusan simulasi. Manfaat penapis jalur 
bebas bersepadu dan struktur yang telah dirosakkan adalah berjaya mengurangankan saiz 
keseluruhan dan memudahkan untuk di fabrikasi.  
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